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Instytut Techniki Budowlanej na wniosek firmy:

Saint-Gobain Construction Products Polska sp. z 0.0.
44-100 Gliwice, ul. Okrezna 16

stwierdza przydatnosé do stosowania w budownictwie i spelnienie wybranych
kryteriow zrownowazonego budownictwa przez wyroby pod nazwa:

Ptyty z wetny mineralnej skalnej (MW)
ISOVER
do wykonywania izolacji cieplnej
przegrod budowlanych
oraz zgodnosé z zasadami wiedzy technicznej izolacji cieplnych wykonywanych z

zastosowaniem tych wyrobow, w zakresie | na zasadach okreslonych w Zalacznikach,
ktdre 83 integralng czescia niniejszej Zielonej Rekomendacji Technicznej ITB.

Termin waznosci;

14 stycznia 2018 r. . DYREKTOR

" Instytuty Techmk| Budowlane]
1. Postanowienia ogélne | techniczne = W A Eabmw' .
2. Charakterystyka energetyczno-ekologiczna = gr H8 i

welny mineralnej skalnej ISOVER

Warszawa, 14 stycznia 2013 r.

Dokument Zielonej Rekomendacji Techniczne] ZRT ITB-0002/2013 rawiera 26 stron. Tekst tego dokumentu
mozna kopiowad tylko w calodci. Publikowanie |ub upowszechnianie w kazdej inne| formie fragmentow tekstu
Rekomendacji wymaga pisemnegn uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanei,
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1. CHARAKTER | CEL REKOMENDACJI

Zielona Rekomendacja Techniczna ZRT ITB-0002/2013 jest dokumentem
dobrowolnym, potwierdzajgeym: przydatnosc piyt z weiny mineralne skalnej (MW) ISOVER,
o nazwach handlowych Dachoterm SL, Dachoterm G, Fasoterm NF, lsover TF Profi, Polterm
Max Plus i Stropoterm, do wykonywania izolacji cieplne] przegrod budowlanych, spetnienie
wybranych kryteridw zréwnowazonego budownictwa oraz, ze izolacie wykonane Z
zastosowaniem tych wyrobdw sg zgodne z wymaganiami przepisdw techniczno -
budowlanych, zasadami wiedzy technicznej i zapewniajg speinienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane.

Piyty objete Rekomendacjg produkowane sg przez firme Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z 0.0., 44-100 Gliwice, ul. Okrgzna 16.

2. PRZEDMIOT REKOMENDAC.JI

Przedmiotem niniejsze] Zielone] Rekomendacji Techniczne] ITB =3 nastepujace
odmiany plyt z weiny mineralnej skalngj (MW), przeznaczone do wykonywania warstwy
termoizolacyjnej przegréd budowlanych:

1) phty o zaburzonym ukfadzie wickien, oznaczane kodem MW — EN13162-T5-
CS(10/30) - TR7,5 - PL{5)250 = MU1 —AFr5 - W3 -WL(P) — DS(TH), © nazwie
handlowe] Dachoterm SL.

2) phty o zaburzonym ukladzie wiokien, oznaczane kodem MW —=EN13162-T5-
CS(10/60) - TR15 — PL{5)600 — MU1 —~AFrs — WS -WL(P) — DS{TH), o nazwie
handlowe] Dachoterm G,

3) phty lamelowe, o uporzadkowanym ukiadzie wiokien (rownoleglych wzgledem
siebie), prostopadlych do powierzchni czotowe] piyty, oznaczane kodem MW -
EN13162 — T5 — CS(10/30) — TR80 — MU1 — AFr5 — WS — WL(P) — DS(TH), o nazwie
handlowej Fasoterm NF,

4) plyty o zaburzonym ukiadzie wiokien, oznaczane kodem MW —EN13182 - T5 -
DS(TH) — CS(10)30 — TR10 —WS = WL(P) — MU1, o nazwie handlowej Isover TF
Profi,

5) piyty o zaburzonym ukiadzie widkien, oznaczane kodem MW — EN13162 —=T5 - WS =
MU1 — DS({TH) = AFr5, o nazwie handlowe] Polterm Max Plus,
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6)

ptyty o zaburzonym uktadzie widkien, oznaczane kodem MYV — EN13162 — T5 — MU1
— AFrS — WS - WL(P) — DS(TH) — CS(10/15), o nazwie handlowe| Stropoterm.
Piyty Polterm Max Plus sa pokryte jednostronne welonem szklanym barwy czarnej,

o masie powierzchniowej 75 g/m’.

Phyty Dachoterm SL, Dachoterm G, Fasoterm NF, Isover TF Profi, Polterm Max Plus

| Stropoterm sg wprowadzane do obrotu z oznakowaniem CE po dokonaniu oceny zgodnosci
z normag zharmonizowana EN 13162:2008 Thermal insulation products for buildings — factory
made mineral wool {(MW) products — Specification (PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolagji
ciepingj w budownictwie. Wyroby z wefny mineralne/ (MW) produkowane fabrycznie.
Specyfikacfa).

2)

Poszczegolne symbole w kodach wyrobow oznaczaja:

MWW — symbol wyrobu z wetny mineralngj,

EN 13162 — numer europejskie] normy przedmictowe],

T5 — poziom tolerancji grubosci.

DS(TH) — stabilnosé wymiarowa w okreslonych warunkach temperatury | wilgotnosci
wzglednegj (w temperaturze +70°C | wilgotnosci wzglednej 80%),

CS8(10)30. C8(10/15) — poziom naprezen sciskajgeych przy 10% odksztatceniu
wzglednym lub wytrzymatosci na sciskanie w kPa,

TR7.5, TR10, TR15, TR80 - poziomy wytrzymatosci na rozciaganie prostopadie do
powierzchni czolowych w kPa,

WS — poziom nasiakliwosci wodg przy krotkotrwatym (24 h), czesciowym zanurzeniu,
WL(P) — poziom nasigkliwosci wodg przy diugotrwatym (28 dni), czesciowym
Zanurzeniu,

MU1 — wartosé wspdtczynnika oporu dyfuzyjnego pary wodnej rowng 1, przyjetg bez
badan zgodnie z normg PN-EN 131622009,

PL(5)250, PL(5)800 - poziomy obcigzenia punktowego w N, przy odksztatceniu
5 mm,

AFr5 _ poziom opornosci przeptywu powietrza w kPa-s/m®.

MNominalne wymiary pivt abjetych Rekomendacjg wynosza:

dtugosé:

e W przypadku phyt Isover TF Profi - 1000 mm,

» W przypadku plyt Fasoterm NF, Polterm Max Plus i Stropoterm - 1200 mm,

s W przypadku plyt Dachoterm SL i Dachoterm G - 2000 mm,

BZEroKoSC:

s W przypadku piyt Fasoterm NF - 200 mm.

= w przypadku ptyt Isover TF Profi, Polterm Max Plus i Stropoterm - 600 mm,
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» w przypadku ptyt Dachoterm SL i Dachoterm G

3) grubosé:
= W przypadku ptyt Dachoterm S0 - 40 -+ 180 mm,

= w przypadku plyt Dachoterm G - 40 mm,

1200 mm,

¢ wprzypadku ptyt Fasoterm NF - 40 = 200 mm,

e w przypadku plyt Isover TF Profi

30 -+ 260 mm,

e w przypadku ptyt Polterm Max Plus - 50 = 200 mm,

« Stropoterm - 40 + 150 mm.
Mogg byé produkowane plyty o innych diugosciach, szerokosciach | gruboéciach

uzgodnionych przez odbiorce z Producentem.

Klase reakgji na agien | wspélczynniki przewodzenia ciepta A w temp. 10°C (wartosci
deklarowane) wyrobow objetych ninigjsza Rekomendacjg podano w tablicach 11 2. Wartosal

deklarowane oporu cieplnege Ry ptyt podano w tablicach 31 4.

Tahlica 1

Wartosci deklarowane wspolczynnika przewodzenia ciepta Ag i klasa reakgji na ogien
ptyt z welny mineralnej skalnej ISOVER

Mazwa handlowa ptyty

Paoz. Wyszczegolnienie
Dachoterm SL Dachoterm G Fazoterm NF
B z | 3 4 5
1 klasa reakcji na ocgien wg
PN-EN 13501-1+A1:2010 Al i Al
2 Wepdtczynnik przewodzenia
ciepta Ap w temp 10°C
(wartoss deklarowana), 0,038 0,042 0,042
Wim-K), niezaleinie od
grubogci phyt
Tablica 2

Wartosci deklarowane wspdtczynnika przewodzenia ciepla Ap i klasa reakcji na ogien
pityt z welny mineralng skalngj ISOVER

Nazwa handlowa phyty

Wim-K), niezaleznie od
| grubosci phyt

Poz. Wyszezegdinienie -
|Izover TF Profi Polterm Max Plus Stopoterm

1 2 3 q &
1 | Klasa reakeji na ogiet wg PN-

EM 13501-1+A1:2010 A1 £l Al
2 | Wapdlczynnik przewodzenia

ciepta Ap w temp, 10°C

(wartos¢ deklarowana), 0,038 0,038 0,040
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Tablica 2
Wartosci deklarowane oporu cieplnego Ry phyt z wetny mineralne] skalnej ISOVER
= Grubosci piyt", Wartogci deklarowane oporu cieplinego Ro pyt, m-Kw
mm Dachoterm SL Fasoterm NF Isaver TF Profi
1 2 3 4 ]
1 30 = ! 0.80
2 40 1,05 0,95 110 o
B3l 50 130 1,15 1,35
4 | 60 1,55 1,40 165
5 | 30 2.10 1,90 220 o
& | 100 2,60 2,36 275
7 110 2 85 2,80 3,05
8 120 3.15 285 330 ]
K 130 3,40 3,05 260
10 140 165 3,30 3,85
11 150 3,90 3155 415 B
12 160 420 3.80 4,40
13| 180 4,70 425 5,00
14 200 = 4,75 5,55 ]
15 220 — = B.10
16 240 == s 665
| 17 250 — = 7.20
* moga byt produkowane plyty o innych gruboéciach uzgodnionych przez odbiorce 2 Producentam
Tablica 4
Wartoéci deklarowane oporu ciepinego Ry plyt z wetny mineralnej skalnej ISOVER
- Gmbﬂnf: oyt Wartoéci deklarowane oporu ciepinege Rp mat, m* KW f
Dachoterm G Polterm Max Plus Stopoterm
1 z 3 4 5 il
1 40 0.95 — 1.00
2 50 o 1.40 1,25
B 60 - 1,70 1,50 ]
4 80 — 225 2,00
5 100 i 2,85 2 50
| 6 120 e 3,40 2,00
K 150 = 4,25 3,75
8 200 = 5,70 — B
* moga by¢ produkawane pliyty o innych grubosciach uzgodnionych przez odbioreg z Producentem

Wiasciwosei techniczne plyt ISOVER objetych Zielong Rekomendacja Techniczng

ITB podano w p. 4.
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3. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA
Z UWZGLEDNIENIEM WYBRANYGH KRYTERIOW
ZROWNOWAZONEGO BUDOWNICTWA

3.1. Przeznaczenie i zakres stosowania

Piyty z wetny mineralnej skalnej Dachoterm SL i Dachoterm G sg przeznaczone do
wykonywania warstwy izolacji cieplnej dachow ptaskich w ukiadzie wielowarstwowym, pod
bezposrednie krycie papg lub membranami PVC albo EPDM, stanowiac odpowiednio doing
i gérna warstwe Zestawu Srebrny Dach" (rys. 1).

Piyty Dachoterm SL mogg by¢ réwniez stosowane w uktadzie wielowarstwowym
Zestawu ,Ztoty Dach" z plytami z wetny mineralnej szklane] Deska Dachowa 3316 {rys. 1),
w ktorym piyty Deska Dachowa 3316 stanowig warstwe gorng, a plyty Dachoterm SL
stanowig warstwe dolng uktadu.

Piyty z welny mineralnej skalnej Fasoterm NF sag przeznaczone do wykonywania
warstwy izolacji cieplnej w systemowych ociepleniach $cian zewnetrznych budynkdw
oraz stropéw w pomieszczeniach nieogrzewanych, znajdujacych sie pod pomieszczeniami
ogrzewanymi (w garazach, piwnicach, itp.), wykonywanych metodg bezspoinowa (BSO /
ETICS).

Plyty Fasoterm NF moga by¢ rdwniez stosowane do wykonywania warstwy izolacji
cieplnej $cian i dachéw o drewniang] konstrukgji szkieletowe.

Piyty z wetny mineralnegj skalngj Isover TF Profi sa przeznaczone do wykonywania
warstwy izolacji cieplnej w systemowych ociepleniach &cian zewngtrznych budynkéw,
wykonywanych metodg bezspoinowa (BSO / ETICS).

Plyty z weiny mineralng] skalne] Polterm Max Plus sg przeznaczone do
wykonywania warstwy izolacji cieplng] fasad wentylowanych i §cian ostonowych, VWarstwa
welonu szklanego na licowej stronie ptyt petni rolg wiatroizolaciji.

Piyty z weiny mineralng] skalnej Stropoterm sg przeznaczone do wykonywania
warstwy izolacji cieplnej podidg na gruncie.

Przyklady zastosowan plyt z wetny mineralngj skalnej ISOVER, objgtych ninigjszg

Rekomendacja, pokazano narys. 1+ 4.
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3.2. Warunki stosowania

3.2.1. Ustalenia ogdlne. |zolacja cieplna przegrody budowlanej powinna by¢ zgodna

z dokumentacjg techniczna, opracowang dla okreslonego obiektu budowlanego zgodnie z

wymaganiami przepisdw budowlanych oraz uwzgledniajaca warunki stosowania plyt z welny

mineralnej skalngj okreslone w niniejszej Zielonej Rekomendacji Technicznej ITB.

1)
2)

3)

4)

Dokumentacja techniczna powinna m.in. zawierac:

wyszezegblnienie i opis techniczny wyrobow termoizolacyjnych,

obliczenia parametrow cieplno-wilgotnosciowych dla stanu istniejacego i projektowanego
oraz rysunki przyjetych rozwigzan,

sposob mocowania wyrobdw, w tym, jezeli mocowanie mechaniczne jest stosowane -
okreslenie typu, wymiardw i liczby tgcznikéw mechanicznych wraz ze schematem ich
rozmieszczenia,

rysunki wykorficzenia miejsc szczegolnych, np. zakofczenia krawedzi, potgczen z
innymi elementami budynku (oéciezami okiennymi i drzwiowymi, balkonami, cokotami,

itp.), dylatagji i innych,

3.2.2. Wymagania z zakresu ochrony ciepinej

3.2.2.1. Ustalenia ogoine. Wymagania dotyczace oszczednosci energii i izolacyjnosci

cieplngj budynkéw zawarte sg w Dziale X rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie - Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 890 z p6Zniejszymi zmianami.

Spelnienie wymagan zapewnia uzyskanie odpowiednig] izolacyjnosc cieplngj, wyrazong

przez wspélczynnik przenikania ciepta U € Ugag, WIM® - K), gdzie:

wspdtczynnik U oblicza sig wedtug normy PN-EN 150 69462008,

Uinae jest maksymalng wartoscia wspolczynnika przenikania ciepta sciany, okreslong
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury jw. lub wynikajaca z obliczen potwierdzajacych
spetnienic  maksymalne] dopuszczalng] wartosci wskaznika EP wediug tego
rozporzadzenia, okreslonego w KWh/im® rok), oznaczajacego roczne, obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji |
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz chiodzenia w przypadku budynkow
mieszkalnych, a w przypadku budynkdw zamieszkania zbicrowego, uzytecznosci

publicznej i produkcyjnych, rowniez do oswietlenia.
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W obliczeniach nalezy przyjmowac projektowe, nazywane réwniez obliczeniowymi.
wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta A, pht izolacyjnych, odpowiadajgce
przecietnym warunkom ich zastosowania w sezonie graewczym.

Dia plyt z welny mineralngj skalnegj stosowanych do wykonywania izolacji cieplngj,
wartoéci obliczeniowe wspdiczynnika przewodzenia ciepta Ay przyjmuje sie réwne
deklarowanym przez producenta wartodciom tego wspdiczynnika, Ap, wyznaczonym w
temperaturze 10°C, wedtug normy PN-EN 13162:2008 | podanym w tablicach 1 2.

3.2.3. Wymagania z zakresu ochrony przeciwpozarowej. Ptyty objete Zielong
Rekomendacjg Techniczng ITB zostaly sklasyfikowane w klasach reakcji na ogien wediug
normy PN-EN 13501-1+A1:2010 podanych w tablicach 11 2.

Wedtug okreslen podanych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690 z pdZniejszymi zmianami), klasa A1 reakcji
na ogien odpowiada klasyfikacji ,wyréb niepalny”.

3.2.4. Wymagania z zakresu higieny, zdrowia i srodowiska. Plyty ISOVER objete
Zielong Rekomendacjg Techniczng ITB mogs byt stosowane w pomieszczeniach kategorii
A i B, okreslonych w zarzgdzeniu Ministra Zdrowia i Opieki Spoteczne] z dnia 12.03.1996
roku w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych. przez materialy budowlane, urzadzenia |1 elementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Monitor Polski Nr 19 z 1986 r., poz.
231), przy czym wyroby izolacyjne o grubosci = 200 mm mogg byé zastosowane w
pomieszczeniach kategorii A wiloési nie przekraczajgcej 1,5 m%m® kubatury pomieszczenia.

Zgodnie z ww. zarzadzeniem Ministra Zdrowia | Opieki Spotecznej (Monitor Polski
Nr 19 2 1996 r., poz. 231) pomieszezenia dzielg sie na:

- kategorii A — mieszkalne, przeznaczone na staty pobyt chorych w budynkach stuzby
zdrowia oraz przeznaczone na staly pobyt dzieci | mtodziezy w budynkach oswiaty,

a takze przeznaczone do przechowywania produktéw zywnosciowych,

- kategorii B — przeznaczone na pobyt ludzi w budynkach uzytecznosci publicznej

innych niz zaliczane do pomieszczen kategorii A oraz pomieszczenia pomocnicze w

mieszkaniach.

3.2.5. Wymagania z zakresu zréwnowazonego budownictwa

3.25.1. Ograniczenie emisji CO; Ocena srodowiskowe] efektywnosci
energetycznej wybranych rozwiazan przegrod budowlanych z zastosowaniem wyrobow do
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izolacji cieplnej z wetny mineralnej skalnej ISOVER przeprowadzona zostata w zakresie

dotyczacym ograniczenia emisji GO, wynikajacej ze zmniejszenia wspdlczynnika przenikania

ciepta przez przegrody budowlane.

a)
b)

c)
d)

&)

f)

Do obliczen efektywnosci energetyczne] przyjeto nastepujgce zatozenia:

powierzchnia przegrody: 100 m?

reprezentatywny sezon grzewczy: 88,5 kKh/rok

okres obliczeniowy: 30 lat

sprawnosc instalacji:

Rodza] systemu ogrzewania w zaleznosci od
Zradia

Sprawnost ogolna

wewnetrzna kottownia gazowa z kotlem
kondensacyjnym

jw. na olej opatowy

0,88

0,80

. na wegieal
ogrzewanie elekiryczne bezposrednie

073
0,897

siet cieplownicza

085

naktad energii pierwotnej;

| Nosnik energii korncowej

Wspdtczynnik naktadu, w,

gaz ziemny 1.1

paliwo { nosnik energii olej opatowy - 1.1

wegiel kamisnny 11

energia elekiryczna pradukecja mieszana® 3..{]

systemy cieplownicze ciep’ra z cieptowni 13
lokalne | weglowe '

* dotyczy zasilania z sieci elektroenergetyczng] systemowe]

wskazniki emisji COy:

Mosnik energii

Wskaznik emisji CO., kg/GJ

Gaz ziemny

56

Fil

Oleje opatowe
Brykiety wegla kamiennega

B3

I Energia elektryczna

110

Cieplo sieciowe

108
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W tablicy 5 zamieszczono wartosci ograniczenia emisji CO: wynikajgce ze
zmniejszenia wspdiczynnika przenikania ciepta przegrod o AU = 1 Wim®K,
Tablica &
Roczne i 30-letnie wartosci ograniczenia emisji CO. wynikajace ze zmnigjszenia

wspotczynnika przenikania ciepta przegrody o AU = 1 W/im’K
przy wykorzystaniu izolacji cieplnej z wetny mineralngj skalngj ISOVER

Rodzaj systemu ogrzewania kg €0 kg £0;

w zaleZnoscl od Frodia ciepla — 20.letnie
Wewnatrzna kotlownia gazows

z kottem kondensacyjnym an £EI08

. na olej opatowy 3329 89881
jwe. na wegiel 4465 133843
Ogrzewanie elektryczne bezposrednie 10835 325169
Siec cieptownicza 5263 157876

3.2.5.2. Wplyw na srodowisko w cyklu zycia wyrobéw od pobrania surowcow do
przekroczenia bram zaktadu. Ocena wplywu welny mineralnej skalnej ISOVER na
srodowisko, w cyklu zycia wyrohdw od pobrania surowcow do przekroczenia bram zakfadu
(cradle to gate), przeprowadzona zostata zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
15804:2012.

Weina mineralna szklana ISOVER objeta zostala Deklaracja Srodowiskowa Il typu,
a informacje zawarte w Deklaracji Srodowiskowe] zostaty zweryfikowane przez Instytut
Techniki Budowlanej zgodnie z § 8.1.4 normy PN-EN 150 14025:2010.

Charakterystyka energetyczno-ekologiczna welny mineralnej skalnej ISOVER zostata
przedstawiona w Zataczniku 2 (str. 25 i 26) ninigjszej Zielone] Rekomendacji Techniczne)
ITB.

4. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

4.1, Wyglad zewnetrzny

Piyty z welny mineralnej skalnej Dachoterm SL, Dachoterm G, Fasoterm NF, Isover
TF Profi, Polterm Max Plus | Stropoterm powinny miec ksztatt prostopadioscianu o ptaskich
powierzchniach, réwno obcietych bokach oraz prostych i réwnolegtych krawedziach. Phyty
powinny mie¢ jednorodna strukture i nie wykazywac uszkodzen takich jak dziury, zgrubienia,

rozwarstwienia i pekniecia.
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4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardow i ksztaltu

Dopuszczalne odchytki wymiardw piyt ISOVER od wymiardw nominalnych,

okreglonych w p. 2, oraz od ksztahu opisanego w p. 4.1 podano w tablicy 8.

Tablica 6
Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt z wetny mineralnej skalnej ISOVER

Klasa tolerancji

. wediug Dopuszczalne odchytk .
Poz. Wiasciwosci PN-EN wymiarow Badania wedtug
13162:200%
1 2 3 4 = 3
1 | Dlugoss — £ PH-EN 822:1208
2 | Srerokost — +1,5% PM-EM 5221393
3 | Grubosc TS 1% lub -1 mm * PN-EN 823:1998
+3 mm y

4 | Prostokatnods — odehylenis od
prostokatnosci na diugosci i — = 5 mmim PH-EM 8241998
szarokoscl phyty, Sq,

5 | Plaskoss — odchylenie od

b ROBC] B, Sy — =6 mm Fi-EMN 8251998

* ta wartosd, ktéra daje lizzbowo wiskszg tolerangje

4.3. Wiasciwosci techniczno-uzytkowe
Wiasciwosci techniczno-uzytkowe piyt ISOVER, wynikajgce z symboli w kodach
wyrabow podanych w p. 2, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7
Wymagane wiasciwosci techniczno-uzytkowe ptyt z welny mingralne) skalngj ISOVER

Oznaczenie, klasa

Poz. Wiasciwosci lub poziom wedlug | Wymagania Badania wedlug
PN-EM 13182:2009
1 z = 3 q == 5
! |Peplsecxainadé pary wodrie) - MU 1 PN-EN 12086:2001
wapolczynnik oporu dyfuzyjnego, p
2 | Nasiakliwods wadg przy krétkotrwalym PN-EN 1609:1999
{24 h). czesciowym zanurzeniu, W, kgim® WS <1,0 i PN-EN

1805:1999/A1: 2005

3 Masigkliwoss woda przy diugatnwatym
(28 d;'li]l. czgsciowym zanurzeniu, W,

kaim’, piyt:
*  Dachoterm SL PMN-EM 120872000
| ®  Dachoterm G i PN-EN

12087:2000/41:2008

*  Fasoterm MNF WLIF) =30

*  |sover TF Profi

*  Stropoterm
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Tablica 7 ¢.d.
|
Oznaczenie, klasa
Poz. Whasciwosci lub poziom wedlug | Wymagania Badania wedlug
PM-EN 13162:2003
. 2 L 3 4 ]
4 Opormost przephywu powietrza, kPa-sim”
*  [Dachoterm SL
T HECACICHTL D PN-EN 29053:2011
*  Fasoterm MF AFTS &80
*  Polterm Max Plus
*  Stropoterm
& Maprezenie fciskajace przy 10%
odksztalceniu wzglednym, &g, kFa, phyt: PMN-EN 2261098
*  |sover TF Profi CS(10)30 =30
& | Wytrzymalosc na sciskanie an, kPa, piyt;
*  Dachoterm SL, CE10530) =530
*  Dachoterm 3 CE{10/60) = B Pr-EM B26: 1908
*  Fasoterm NF CS10/30) =30
| *  Stropoterm _ | CE10ME) =15
7 WytrzymaloSé na rozcigganie prostopadle
do powierzchni czotowych ., kPa, phvt:
*  Dachoterm SL TR7?,5 7S
PH-EMW 1807:1589
*  Dachaterm G TR15 =15
®*  |sover TF Profi TR10 =10
®*  Fasoterm NF TRAD = 80
a Slabilnoss wymiardw w temperalurze
70 £ 2°C i wilgotnosc wzgledne] powistrza
80 + 5% po 48 h, wzgledna Zmiana
gruboéci Aey | wzgledne zmiany diugosgc
g i szerokosc Ay, %, phvt; FM-EM 16041988
i PH-EN
*  |sover Super-vent Plus 1604:1959%/A1 2008
*  Panel-Phta DS(TH; £1.0
*  Deska Dachowa 3316
g OheigXenie punktowe Fo, N, przy
odksztalceniu 5 mm, phyt; PM-EM 12430:2000
= = i PM-EM
Dachoterm SL PL{5}250 et 12420:2000/41:2006
*  Dachoterm G PL{B)EO0 > g0l
10 | Wepdtczynnik przewodzenia ciepta Ao

w temperaturze 10°C, (wartosd

deklarowana), WimK)

wedtlg tablicy 1

PH-EM 1268672002
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Tahlica 7 c.d.
| Oznaczenie, klasa
Poz. Wiasciwosci lub poziom wediug | Wymagania Badania wedlug
FM-EN 13162:2009
1 z ) 3 4 5
11 | Klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji PH-EM IS0 1182:2010
na ogien wedfug normy PN-EN 13501- wediug tablicy 1 PM-EN (50 1716:2010
1+A1:2010 PH-EN IS0 138232010
12 | Stezenie naturalnyeh pierwiastkow '
promienictworczych: Instrukeja T8
.« =12 Mr 44572010
*  f:, Bokg < 240

*warlo&e przyjeta bez badar zgodnie z normg PN-EN 13162:2009

5. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

5.1. Pakowanie

Whyroby objete Rekomendacja powinny byé pakowane w firmowe opakowania,
zabezpieczajace je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Do kazdego opakowania
powinna by¢ dolgczona informacja, zawierajaca co najmnigj nastepujace dane:

— pznakowanie CE,

- nazwe wyrobu wedtug Zielonej Rekomendacji Techniczne| ITB,
— nazwe lub znak identyfikujacy | adres siedziby Producenta,

—  rok produkcji,

— zmianeg lub czas produkdgiji,

—  kod oznaczenia wediug p. 2,

— deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta,

— deklarowany opor cieplny,

—  klase reakcji na ogien,

- wymiary nominalne (diugosé, szerokosé, grubosd),

— liczbe sztuk lub powierzchnie plyt w opakowaniu,

- numer notyfikowanej jednostki certyfikujgcej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci.

Whyroby objete Zielong Rekomendacja Techniczng ITB moga byc znakowane

Znakiem:

I-I. ® Zistona Rekomendacja Techniczna
L L ZRT ITB-0002/2013

umieszczonym na etykiecie. Logo ITB moze mieé barwe zielona lub niebieska.
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5.2. Przechowywanie

Piyty objete Rekomendacja, pakowane wediug p. 5.1, powinny byé przechowywane w
sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, okreslony w instrukgii

opracowaneg] przez Producenta.

5.3. Transport

Piyty objete Rekomendacjg, pakowane wediug p. 5.1, powinny by¢ transportowane w
sposab zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie podczas jazdy, uszkodzeniem lub

Zniszczeniem, okredlony w instrukcji cpracowane] przez Producenta.

6. OCENA ZGODNOSCI

6.1. Zasady ogdlne

Piyty z wetny mineraingj (MVW), objete niniejsza Zielona Rekomendacjg Techniczng
ITB, wprowadzane sg do obrotu z oznakowaniem CE, po dokonaniu oceny zgodnosci z
europejska norma zharmonizowang EN 13162:2008 Thermal insulation products for
huildings — factory made mineral wool (MW products — Specification (PN-EN 13182:2008
Wyroby do izofacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wefny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja).

Zgodnie z wymaganiami ww. normy, w przypadku plyt z weiny mineralne] skalngj
produkowanych fabrycznie o deklarowanej na podstawie badan klasie A1 reakeji na ogien,

powinien byc stosowany system 1 oceny zgodnosci,

6.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wiasciwosci techniczno —
uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobdw do obrotu.
Wstepne badanie typu ptyt Dachoterm 5L, Dachoterm G, Fasoterm NF, Isover TF
Profi, Polterm Max Plus | Stropoterm obejmuje:
a) dopuszczalne odchylki grubosci,
b}  wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap w temperaturze 10°C (wartosc deklarowang),
C) opornosc przephawu powierza,
d) przepuszczalnosé pary wodne] — wartosé wspolczynnika oporu dyfuzyjnego pary
wodne] — w przypadku phyt Dachoterm SL, Dachoterm G, Fasoterm NF, Polterm Max
Flus i Stropoterm,
g) stabilnosé wymiardw w okreslonych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych,
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fi  nasigkliwosc wodg przy krotkotrwatym, czesciowym zanurzeniu,
g) nasigkliwosc woda przy diugotrwatym, czesciowym zanurzeniu — z wyjatkiem piyt
Polterm Max Plus,
h} wytrzymatos¢ na rozciaganie prostopadle do powierzchni — w przypadku piyt
Dachoterm 5L, Dachoterm G, Fasoterm MNF i Isover TF Profi,
i) naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztalceniu — w przypadku piyt Isover TF Profi,
i} wytrzymatos¢ na sciskanie — w przypadku plyt Dachoterm SL, Dachoterm G,
Fasoterm NF i Stropoterm,
k) obcigzenie punktowe — w przypadku ptyt Dachoterm SL i Dachoterm G,
I} klase reakgji na ogien.
Badania, ktére postuzyly do okreslenia wiasciwosci techniczno — uzytkowych plyt
Dachoterm SL, Dachoterm G, Fasoterm NF, |sover TF Profi, Polterm Max Plus i Stropoterm
podanych w Rekomendacji, stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosal.

7. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

7.1. Zielona Rekomendacja Techniczna ZRT ITB-0002/2013 jest dokumentem
dobrowolnym, potwierdzajgcym przydatnosé ptyt z wetny mineralng skalne) (MW) o nazwach
Dachoterm SL, Dachoterm G, Fasoterm NF, Isover TF Profi, Polterm Max Plus i Stropoterm
do wykonywania izolacji cieplnej przegréd budowlanych, tzn., ze izolacje cieplne wykonane z
zastosowaniem tych ptyt sg zgodne z wymaganiami przepisow techniczno — budowlanych,
zasadami wiedzy technicznej | zapewniajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane oraz potwierdzajacym spetnienie przez te wyroby wybranych kryteriow

zrownowazonego budownictwa.

7.2. Zielona Rekomendacja Techniczna nie narusza uprawnien wynikajgcych z
przepisdw o ochronie wlasnosci przemystowe], a w szczegdélnoscl obwieszczenia Marszatka
Sejmu RP z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowe] (Dz. U. Nr 118, poz. 1117). Zapewnienie
tych uprawnien nalezy do obowiazkéw korzystajgcych z wyrobdw bedgeych przedmiotem

ninigjsze] Zielone] Rekomendac) Techniczng].

7.3. ITB wydajac Zielong Rekomendacje Techniczna nie bierze odpowiedzialnosci za

ewentualne naruszenie praw wytacznych i nabytych.
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74. Zielona Rekomendagja Techniczna ITBE nie =zwalhia Producenta od
odpowiedzialno$ci za wtasciwa jakoéé wyrobdw oraz wykonawcow od odpowiedzialnosci za

ich wiasciwe zastosowanie | prawidiowe wykonanie prac.

7.5. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentow zwigzanych
ze stosowaniem w budownictwie plyt z welny mineralnej skalnej (MVW) o nazwach Dachoterm
5L, Dachoterm G, Fasoterm NF, |sover TF Profi, Polterm Max Plus i Stropoterm
do wykonywania izolacji cieplnej przegréd budowlanych, mozna zamieszczac informacje o©
spetnieniu przez te wyroby wybranych kryteribw zréwnowazonego budownictwa oraz

udzielone] tym wyrobom Zielone] Rekomendacji Techniczne] ZRT ITB-0002/2013.

8. TERMIN WAZNOSCI

Zielona Rekomendacja Techniczna ZRT ITB-0002/2013 jest wazna do 14 stycznia

2018 r.

Waznos¢ Zielonej Rekomendacji Techniczne] ITB moze byé przediuzona na kolejne
okresy, jezeli jej Whioskodawca lub formalny nastepca, wystapi w tej sprawie do Instytutu
Techniki Budowlang] z odpowiednim wnioskiem, nie péznigj niz 3 miesigce przed uplywem

terminu waznoéci tego dokumentu.

Koniec

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwiazane

PN-EN 822:1988 Wyroby do izolagji ciepinej w budownictwie. Okreslanie
efugosci | szerakoscl

PN-EN 823:1988 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie
gruboscy

PN-EN 824:1993 Wyroby do Jizolagii cieplnej w budownictwie. Okreslanie
prastokgtnosc

PN-EN 825:1998 Wyroby do izolagi ciepinej w  budownictwie, Okreslanie
plaskoscl

PMN-EN 826:1998 Wyroby do izolagli ciepingj w  budownictwie. Okreslanie

zachowania sie przy sciskaniu
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PN-EN 1802:1999

PN-EN 1604:1999

PN-EN 1604:1996/A1:2006

PN-EN 1607:1999

PN-EN 1609:1889

PN-EN 1608:1898/A1:2006

PN-EN 12086:2001

PN-EN 12087.2000

PN-EN 12087:2000/A1:2008

PN-EN 12430:2000/A1:2006

PN-EN 12667:2002

EN 13162:2008

PN-EN 13162:2009

PN-EN 13501-1+A1:2010

Wyroby do izolagi ciepingj w budownictwie, Okreslanie
gesfosci pozornef

Wyroby do izolacii ciepingl w budownictwie. Okreslanie
stabilnosci  wymiarowej w  okresfonych  waruhkach
temperaturowych i wilgotnosciowych

Zmiana do normy. Wyroby do izofacli cieplne w budownictwie.
Okreslanie stabilnodci wymiarowej w okreslonych warunkach
temperaturowych | wilgotnosciowych

Wiyroby do izolacii cieplnej w budownictwie. Qkreslanie
wytrzymalosci na rozcigganie prostopadlie do powierzchmi
czofowych

Wyroby do fzolaci ciepinej w budownictwie. Okreslanie
krotkotrwale]  nasiaklivosci  woda metods czedciowego
Zanhurzenia

Zmiana do normy:. Wyroby do izolagji ciepinej w budownictwie.
Okreslanie  kratkotrwalej  nasigkliwosel  wodg  meloda
CZesciowego zanurzenia

Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie
wlasSciwosec! przy przemkaniu pary wodneg/

Wyroby do izofacfi cieplngf w  budownictwie. Okreslanie
nasigkliwosci wodg przy diugotrwafym zanurzeniu

Zmiana do normy: Wyroby do izolacfi ciepinej w budownictwie.
Okresfanie nasiakliwosci wodg przy diugofriwvalym zanurzeniu
Zmiana do normy: Wyroby do izolacyi ciepinef w budowrniciwie.
Okresfanie zachowania pod punktowym obeigZeniem
Wiasciwosci cieplne materiafow | wyrobow  budowlanych.
Okreslanie oporu ciepinego metodami osfonietef plyly grzeinef
i czufnika strurmienia ciepinego. Wyroby o duzym | Srednim
oporze cieplnym

Thermal insufation products for buildings - factory made
mineral wool (MW) products. Specification

Wyroby do izolacji ciepinef w budownictwie. Wyroby z weiny
minerainej (MW} produkowane fabrycznie. Specyfikacia
Klasyfikacfa ogniowa wyrobow budowfanych | elementow
budynkow, Czesc 1. Klasyfikacia na podstawie badan reakci

ha ogier
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PN-EN 13823:2010 Badanie reakcji na ogien wyrobow hudowlanych. Wyroby

budowfane, z  wylgczeniem  podfogowych,  poddane
oddziatywaniy  temmicznemu  pojedynczege  plongcego

przedmiotu

PN-EN 15804:2012 Zrownowazone obiekly budowlane. Srodowiskowe dekfaracje
wyrobu,  Podstawowe  zasady  kategoryzacfi  wyrobdw
budowlanych

PN-EN 29053:2011 Akustyka. Materialy do izolacji | adaplagfi akustycznych.
Okresfanie opomosci przepfywu powietrza

PN-EN ISO 1182:2010 Badamie reakcji na ogient wyrobdw budowlanych. Badanie
niepalnosci

PN-EN ISO 1716:2010 Badanie reakcji na ogien wyroboéw budowlanych. Okresfanie
ciepfa spalania

PMN-EN IS0 69452008 Komponenty budowlane | elementy budynku. Opdr ciepiny
i wspdfczynnik przenikania ciepfa. Metoda obliczarnia

PMN-EN 1SO 14025:2010 Etykiety i dekiaracje Srodowiskowe. Deklaracje Srodowiskowe
I typu. Zasady i procedury

Instrukcja ITB Nr 445/2010  Badania promieniotwirczosci naturainej wyrobow
budowlanych

Raporty z badan, klasyfikacje i oceny

LFS01-0785/12/RO1NF | LFS02-0785/12/R81NF. Raporty z badania emisji lotnych
zwigzkéw organicznych. Zaktad Fizyki Cieplnej, Instalacji Sanitarnych i Srodowiska.
Warszawa, 2012 .

LK 01-0785/12/R91NF | LK02-0785/123/R91NF. Raporty z badania promieniotworczosci
naturalng] oraz oceny promienictworczosci naturalngj nr NKO1-0785/12/R91NF i NKO2-
0785/12/RO1NF. Zaktad Fizyki Cieplnej, Instalacji Sanitamych i Srodowiska. Warszawa,
2012 T,

NF-078512/RO0ONF. Ocena srodowiskowe] efektywnosci energetyczne] wybranych
rozwigzan przegrod budowlanych z zastosowaniem wyrobow do izolacji cieplnej ISOVER
w zakresie dotyczacym ograniczenia emisji CO; przegrod, wynikajace] ze zmnigjszenia
ich wspélczynnika przenikania ciepta. Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad Fizyki
Cieplnej, Instalacji Sanitarnych | Srodowiska. Warszawa, 2012 1.

Deklaracja Srodowiskowa Il typu wetny mineralne] skalnej firmy Saint Gobain Isover
Polska sp. z 0.0. (Zakiad Gliwice). Instytut Techniki Budowlangj, Zaktad Fizyki Cieplngj,
Instalacji Sanitarnych i Srodowiska. Warszawa, styczefi 2013 r.
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5. 1486-CPD-0255. Certyfikat zgodnosci wydany przez Cenfralny Osrodek Badawczo

Rozwojowy Przemystu lzolacji Budowlanej, Katowice

6. 1390-CPD-0312/11/P. Certyfikat =zgodnosci wydany przez Centrum stavebniho

inzenyrstvi a.s. Praha, Republika Czeska

Rys. 1.

Rys. 2.

Rys. 3.

Rys. 4.

RYSUNKI

Izolacja cieplna dachu ptaskiego, z plyt z welny mineralngj skalng

lzolacja cieplna Sciany zewnetrznej o szkielecie drewnianym, z piyt z
welny mingralnej skalngj [SOVER . ..o i i e,

|zolacja cieplna fasady wentylowanej, z plyt z wetny minerainej skalnej

lzolagja cieplna podiogi na gruncie, z plyt z weiny mineralnegj skalnej

Str
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22

23

24
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Pokrycie dachowe

Dwuwarstwowa izolacja cieplna z piyt z wetny mineralnej:

— Zestaw Srebrny Dach: warstwa goma - wetna skalna Dachoterm G + warstwa dolna -
wetna skalna Dachoterm SL

— Zestaw Zioty Dach; warstwa gorna - welna szklana Deska Dachowa 3316 + warstwa dolna
- weina skalna Dachoterm SL

Folia paroizolacyina lsover (Stopair)

Keonstrukcja przekrycia

Rys. 1. Izolacja cieplna dachu ptaskiego
Z plyt z weiny mineralnej skalnej ISOVER
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Warstwa wykoficzeniowa ocieplenia sciany zewnetrzne| (ETICS)
Izolacja cieplna z welny mineralneg] skalnej FASOTERM NF
Plyta OSB

lzolacja cigpina z welny mineralne] szklanej migdzy elementami konstrukeji drewniane:

Super-Mata lub Profit-Mata lub Uni-Mata
Folia paroizolacyjna lsover (Vario KM Duplex lub Stopair)
Piyta gipsowo-kartonowa

Rys. 2. |zolagja cieplna sciany zewnetrzne] o szkielecie drewnianym
z piyt z welny mineralne| skalngj ISOVER
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1. Okfadzina elewacyjna
2. lzolacja ciepina z welny mineralnej skalnej: Polterm Max Plus
3. Sciana nosna

Rys. 3. lzolacja cieplna fasady wentylowanej
z plyt z welny mineralngj skalnej ISOVER
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Pokrycie podiogowse
Wylewka

Folia paroizolacyjna |sover (Stopair)
lzolacja cieplna z welny mineralngj skalnej: Stropoterm

lzolacja wodochronna
Ptyta betonowa

Rys. 4. Izolacja cieplna podtogi na gruncie
z phyt z wetny mineralnegj skalnej ISOVER
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ZALACZNIK nr 2

Charakterystyka energetyczno-ekologiczna welny mineralnej skalnej ISOVER
(wg DEKLARACJI SRODOWISKOWEJ Ill TYPU)

Zestawienie kategorii oddzialywania na srodowisko w fazach cyklu zycia na Mg

[ eierts T 'CRADLE TO GATE + A4
Al [SRE e T AR
Oddziatywania srodowiskowe
Efekt cieplarniany GWP kg cos 355.0 28,0 11514 82
Uszczuplenia warstwy ozonowsj ODP kg GFC11 E.EDETD_E 0 0.000005 IE.05
Efekt zakwaszenia AP kg 502 1.5 0,137 441 | 004
Smog fotochemiczny POCP kg CaHs 0,14 0,014 0,058 0,006
Efekt eutrofizacji EP kg POs 02 0,024 043 | 0006
_Zuiyfcie zazobdw mineralnych ADP kg Sb 0,16 o 0,02 0
Zuzycie paliv kopalnych ADP RN 3803 3768 12048 £
Aspekty srodowiskowe o
Zuzycie wody m" 3.1 0.01 0,2795 0
Zuzycie materiatow Mg 0,85 0 12497 0
Zuzycie snergii odnawialng] hJ 142 0 ar264 |
Zuzycie energii pisrwotng] MJ 3835 394.8 12421 74,0
| Odpady kg 0,25 0 0.13 0
Zestawienie kategorii oddzialywania na srodowisko w fazach cyklu Zzycia
na jednostke funkcjonalng (JF)
(JF: 1 m*K/W dla A= 0,039 W/im'K, p = 105,5 kg/m’, masa = 4,1 kg)
K;;@ﬁ; TIREEa CRADLE TO GATE + Ad 5
Al | A2 | A3 | A4
Oddzialywania Srodowiskowe
Efekt cieplamiany GWP kg CO2 146 RE 472 | 0034
"Uszczuplenie warstwy ozonowej ODP kg CFC11 2 87E-D7 267E-09 | 1,92E-08 1.23E-07
Efekt zakwaszenia AF kg S0k : 0,0062 00,0006 00181 0.00016 |
Smog fotochemiczny POCP kg CaHa 00006 0,000 00,0002 2 46E-05
Efekt eutrofizacji EP kg PO, 0.0008 0,000 0,0018 | 24BE-05
Zusycie zasobéw mineralnych ADP kg Sb 0.0007 0 0,0001 0
Zuzycie paliw kopalnych ADP - | 15,14 154 | 4940 0,28
Aspekty srodowiskowe
Zuzycie wody m° 0,0127 0 0,001 o
Zuzycie materiatow MQ 0,0035 0 Q,0051 0
_Zui'ycie energil odnawialng M. 0,5822 1.52_?; o
Zuzycie energii pierwotne] M 1572 162 50,83 0,3034
Cdpady kg 0,0011 | 0 0,0004 ]
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Charakterystyka energetyczno-ekologiczna welny mineralnej skalnej ISOVER
(wg DEKLARACJI SRODOWISKOWEJ 11l TYPU)

Deklaracja Srodowiskowa Wyrobu - Wetna skalna

Data rozpoczecia  |Listopad 2012

Data zakonczenia

(Grudzien 2012

‘Wazna do Styczen 2018

Zrodio danych Dane producenta, dane ITB

Geografia FOLSKA

Reprezentatywnost 1 Zaklad w Polsce (Gliwice)

LCA metodologia ITB (EM 15804)/CML2010

Alokacja 99% oddziatywan

Reprezentatywnosd |1 rok, 2011

Granice Cradle to gate, A1-A3

Wartoécl kryteridw (a) na:
..Jednnstki [ Ms; |ryta JF{[ 4], 1kg)
Oddzialywania srodowiskowe

Efekt cieplarniany GWP kg GO, 1534 4 [ 6.3
Eczuplenie warstwy ozonowej ODP kg CEC1 0,00007 2 BBE-07
Efekt zakwaszenia AP kg SO; 6,04 0,025
Smag fotochemiczny POCP kg CaHa 0,21 0,0008 |
Efekt eutrofizacji EP kg PO, a85 0,0027
Z_uzyc]e zasobow minerainych ADP kg Sb a.18 0,0007
Zuzycie paliw kopalnych ADP hJ 168117.3 86,08

Aspekty srodowiskowe
Zuzycie wody m® 3.4 0,014 I
Zuzycie materiatow Mg 29 0,008 |
Zuzycie energii odnawialnej MJ 514,5 . 2,1 |
|Zuzycie ene-rgii pierwotne 8} 16650,6 68,27
Odpady Mg 039 0,0016
Keyterls miei'ikﬂié:{;%im. i
Efekt cieplarniany GWP 8000 kg CO; 17 0,07 T
Uszczuplenie warstwy ozonowsj ODP | 0,006% kg CFC11 i 0,004
Efekt zakwaszenia AF 80,4 kg 50 a 0,031
Smog fotochemiczny POCP 32,23 kg C;H, 1 0,003
Zuzycie energil pierwotne] 783G) 21 0,09
Efekt eutrofizacji EP 65,62 kg PO, i 0,004
Zuzycie wody 202 m® J 1 0,005




